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L'|mpressmn 3D est une technlque

L'objet flnal est constrwt par depot de couches de matlere Ies un
superposition: .

Définition
de fabrlcatlon dobJets solldes en tr0|s dlmensbns

' chaque couche deposee par ' |mpr|mante 3D est tres flne et se SO|I
~ l'objet voulu. II eX|ste dlfferentes technologles di |mpre55|on 3D pour~
-modele en 3D.

el
i

pour créer un obJet sollde N |mpr|mante 3D depose de Ia matlere su



-

fabrlquer une plece |neX|stante
dans le commerce..



Caserta..

fabriquer des formes limitées...

mais aussi des formes complexes..
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Trés variés :

Aéronautiques.. o R
_D_ist’ribut_io_n-'i:m-primanlt_'es 3D
Constructeurs de-'ma;h__i.‘nés o
Service de fabrication
Fabdla'b : :
. Industrie '
‘. 7 Biomeédical®s
| '-M.étal_lurgie
Automobile
Editeur logiciel
' Produits dérivés
Usage personhel




Ime un objet 3D ?

Comme pour imprimer un document, en 2 étapes:

Pour un document

Pour un objet 3D

Etape 1 On rédige le document avec un logiciel adapté On concoit I'objet avec un logiciel adapté
(traitement de textes) (modeleur 3D)
On corrige les fautes, on vérifie la présentation On vérifie I'ensemble sur tous les angles
a l'écran
On enregistre le document dans un fichier On enregistre l'objet dans un fichier (.STL, ...)
(.DOCX, .0DT, ...)

Etape 2 On envoie le résultat a imprimante On envoie le résultat a I'imprimante 3D

Il existe d’autres fagons de concevoir des objets 3D, surtout dans le monde professionnel (scanner 3D, photogrammétrie, ...)

La suite ne parlera que des imprimantes a usage grand public
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Etape 2:

¥ I'impression 3D



Imprlmantes 2D a jet d'encre .
principe

* La feuille vierge avance petit a petit dans I'imprimante, ligne
par ligne

* Des buses (1 par cartouche d’encre) survolent la feuille en la
balayant de gauche a droite, et sur chaque ligne projettent de
I'encre aux endroits appropriés

* Une fois la ligne écrite, la feuille avance légérement pour la
ligne suivante




* Méme principe, mais une fois la surface remplie avec de « I'encre »
(souvent du plastique fondu), 'impression recommence avec une
deuxieme couche par dessus la premiere

* Puis autant de couches que nécessaire sont rajoutées par-dessus
les préceédentes



Exemple d’'imprimante 3D
pour usage grand public

e Un portique fixe

* Un plateau ou sera imprimé I'objet 3D bougeant
d’avant en arriére

* Un bras horizontal circulant de en haut en bas sur
les bras du portique

* La buse d’'impression circulant de gauche a droite
sur le bras horizontal

Fonctionnement :

* Au début, le bras horizontal descend et place la
buse au ras du plateau pour déposer du plastique
fondu et imprimer ainsi la premiére couche

* Le bras remonte ensuite tres Iégérement pour
imprimer la 2¢ couche

* |dem pour les couches suivantes, jusqu’a la fin

Permet d’'imprimer des objets jusqu’a 20-25 cm
de haut

Une impression dure souvent plusieurs heures



Autre exemple
d’imprimante 3D a
usage grand public

Méme principe de fonctionnement, mais ici :
* Le plateau est fixe

* Le portique se déplace d’avant en arriére




Existe en 2 diameétres pour I'impression 3D :

1.75 mm 3mm




Ramollita: 90°C Ramollit a :

S’extrudea: 230°C S'extrude a: 195°C

Exige I'utilisation
d’un plateau chauffant




Impnmante grand publlc de 200 € a plu5|eurs m|II|ers deuros
(|mpr|mantes mdustneIIes pIu5|eurs m|II|ons deuros) '

: 'Bbblne de'fll_ : en\_/|r_on-,25_=€,_Ia_bobme_:d'.e _1-.k9; __. -

. = s S it : A

Le ch0|x de Ia couleur de Ia bobme defmlt Ia couleur de I objet

llya des |mpr|mantes utlllsant pIusneurs boblnes et melangeant
-donc Ies couleurs mals c 'est plus cher (ICI 1 300 =€) =

n



* |mpression d’'un cube



https://youtu.be/bh9kTyHQ_Sg
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ent concevoir un objet 3D ?

concevant soi-méme via un modeleur (un logiciel de conception 3D)
‘'objet congu est enregistré dans un fichier .STL

téléchargeant sur Internet des bibliotheques d’objets (fichiers .STL)
En scannant un objet existant via un scanner 3D

* Par photogrammeétrie (on photographie un objet sous tous les angles)



Les modeleurs

Ilyena:

* des payants : Maya, 3ds Max, Fusion 360, ...
* des gratuits : Blender, Fusion 360, 3D Builder, ...

Démonstration de Gilles
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PIu5|eurs S|tes proposent Ie telecharge" |
dobjets Exemples

~ Certains o biets sont payants, d’autres grat its


https://www.myminifactory.com/
https://www.thingiverse.com/

Nombre de Fichiers

imprimables en 3D A

s Categorie =

Thlnghrerse DASHBOARD  EXPLORE  EDUCATION  CREATE D search Thingiverse SIGN IN / JOIN modéles 3D

3D Warehouse Gratuit Base de 4 000 000
données

Jointed Robot

by Shira Nov 20, 2014

GrabCAD Gratuit Base de 2 B4o oo0
données

DOWNLOAD ALL FIL STL Finder Gratuit/Payant Moteur de 2 000 000
recherche

Sketchfab Gratuit Base de 1500 000
données

Like

Collect Yeggi 2 Gratuit/Payant Moteur de 1 498 000
recherche

Comments
Thingiverse Gratuit Base de 1068 080

données
Post a Make

YobizD Gratuit/Payant Moteur de
recherche

_ IFind3D Gratuit/Payant Moteur de 911 047
Remix It
recherche

Share CGTrader Gratuit/Payant Place de 650 000
marche

Thing Apps Enabled PrintMeASheep Gratuit/Payant Moteur de 100 000
recherche

® View:All Apps Free3D Gratuit Base de 48 ooo
donnees

My Mini Factory 'L Gratuit/Payant Place de 45 000
marche

Cults. % Gratuit/Payant Place de 33000







Nécessite une série de photos

Temps de calcul fres long

Resultat dépendant du nombre et de la qualite des photos

eaprure oW




Prévoir un support si une partie de l'objet est en lair (ici la féteﬁé

o




A gauche,.I'axe du dérouleur ne peut étre imprimé car en I’air

~ Certains modeleurs S|gnalent ces erreurs a Ia validation dur .-"‘
optimisations B . ; e 4
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e L'impression 3D s’est démocratisée ces dernieres années, mais elle nécessite de se
former (modeleur, maniement de I'imprimante, ...)

e Sion n’apas dimprimante 3D, on peut toujours concevoir I'objet via un modeleur et
envoyer le fichier .STL a un FabLab

> Un FabLab est une structure (société, association, ...) équipée d’imprimantes 3D qui se propose d’imprimer
vos objets moyennant finances

> Vous leur envoyez vos fichiers .STL par mail

> lls vous renvoient un devis par mail

- Si vous l'acceptez, vous réglez la note et recevrez I'objet par la Poste dans une semaine

~ Pratique pour faire ses tests sur un prototype avant de demander une production en série

> Annuaire des FabLabs en France : https://www.lesimprimantes3d.fr/annuaire/categories/fablabs

e L'usage pour les particuliers se limite souvent a des piéces en plastique, mais le
milieu professionnel utilise plein d’autres techniques et beaucoup d’autres matériaux :


https://www.lesimprimantes3d.fr/annuaire/categories/fablabs
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Impression d’'une maison

Exemple d’'impression d’objets en accéléré (octolapse)



https://youtu.be/3Xxm0sdaIiA
https://youtu.be/OcWAbScLgx4
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